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Zemeédélské biotechnologie a genetika (KGZB/BZZBG)
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Cytologické zaklady dédi¢nosti
Genetické struktury buriky (prokaryotni, eukaryotni), bunécny cyklus, procesy
déleni (mitdza, meiéza) - z hlediska genetiky - aktivita chromatid.

Genetické procesy na molekularni drovni
Struktura nukleovych kyselin, struktura genu a genomu prokaryot a eukaryot,
principy genetickych procest na molekularni drovni, regulace pisobeni genq,
geneticky kéd, centralni dogma molekularni genetiky, realizace genetické
informace: procesy replikace, transkripce, translace.

Zaklady cytogenetiky a karyologie
Genomy organizma, stavba a funkce chromozomu - chromatin, nukleozom,
cytogenetické techniky, stanoveni karyotypU zivocicht a rostlin a jejich vyuziti.

Geneticky polymorfismus, biochemicky a imunologicky polymorfismus
SNP, mikrosatelity, vyuziti v genomové selekci a pfi ovéfovani pavodu.
Imunologicky a biochemicky polymorfismus.

Zakladni molekularné genetické metody
Izolace DNA, PCR, RT-PCR, RFLP, sekvenovani (SANGEROVA metoda), DNA cipy

Mendelisticka genetika
Osobnost J. Mendela - vyzkum, MENDELOVA pravidla dédi¢nosti, schopnost resit
typové ulohy, zaklady genealogie

Vazba VLOH
Osobnost T. H. Morgana - vyzkum, cytologické a genetické zakonitosti vazby,
mapovani genomu, vyuziti poznatkd v analyze genomu a konstrukci genetickych
map, LOD score.

Genetika pohlavnosti
Geny na pohlavi vazané, pohlavim ovladané a ovlivnéné. Pohlavnost jako faktor
zvysujici genetickou variabilitu, evoluce pohlavi, determinace a diferenciace
pohlavi, pomér pohlavi.

Genetické interakce
Objasnéni genetické podstaty - interakce intraalelické, interalelické, pleiotropie.

Mutace
Klasifikace mutaci, mutace genové, chromozomalni, genomové. Mutagenni
faktory. Suprese a reparace mutaci. Dédi¢nost zdravi a rezistence, priklady
genetickych postizeni.

Populace z genetického hlediska
Definice pojmu populace - genetické hledisko, ¢lenéni populaci dle zplGsobu
oplozeni (autogamie, alogamie, panmixie). Genetickda charakteristika znakd
kvalitativnich a kvantitativni. Uvedeni praktickych prikladd.
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Genetika populaci kvalitativnich znakt
Geneticka charakteristika znakd kvalitativnich. Genové a genotypové frekvence:
absolutni, relativni. Vybrané matematické modely v genetice populaci - bisexualni
panmiktické populace, Hardy-Weinberg(v princip genetické rovnovahy, pro dvou
a vice alelické lokusy.

Genetické progndézovani.
Genové a genotypové Cetnosti a pravdépodobnost vyskytu v populaci.

Ovérovani H.W. gen. rovnovahy v populacich - faktory narusujici gen. rovhovahu
Faktory narusujici genetickou rovnovahu populace - jejich analyza. Pojem efektivni
velikost populace - Ne.

Vliv inbreedingu na genetickou rovnovahu v populacich.
Vyznam inbreedingu - genetické hledisko, stupné inbreedingu, vyznam
rodokmend, parametry inbreedingu: generacni interval, koeficient intenzity
pfibuzenské plemenitby Fx, koeficient pfibuznosti Rxy.

Vyznam dopadu inbreedingu na zdravi zvifat - monogenni dédi¢nost.

Genetika populaci kvantitativnich znakt
Geneticka determinace kvantitativnich znakd, rozklad fenotypové proménlivosti
v populaci na slozky, jejich charakteristika.

Genetické parametry kvantitativnich znakd v populaci
Charakterizujte genetické parametry: heritabilita - metody vypoctu odhadu
koeficientu heritability, opakovatelnost, genetické korelace, heterozni efekt,
maternalni efekt.

Genetické zaklady Slechténi HZ:
Metody plemenitby zalozené na aditivnim G¢inku gend; metody zalozené na
neaditivnim uc¢inku gend - heteroznim efektu. Vyznam dopadu inbreedingu na
zdravi a uzitkovost hospodafskych zvifat. Inbredni deprese.

Uméla selekce hospodarskych zvirat.
Charakteristika umélé selekce, selek¢ni indexy, genom. plemenna hodnota,
zakladni biologické principy genom. selekce, geneticky zisk.

Genetické zivocisné zdroje — hospodarskych zvirat
Uvedete jejich charakteristiku, davod jejich ochrany z genetického hlediska, praxi,
uvedte jednotlivé druhy a plemena.

Stavba Rbunky - bunécné organely
Jak se lisi rostlinna a Zivocisna, prokaryoticka a eukaryoticka bunka, jaka je
struktura, velikost a funkce jejich organel

Bunééné membrany a transport pfes membrany
Membrany jako hranice i bariéry, jejich struktura a funkce, formy transportu latek
pfes membrany.

Jadro-DNA, RNA
LInformacni” centrum v burice, nukleové kyseliny, jejich struktura a funkce,
replikace a transkripce DNA. RNA svét.

Proteiny - syntéza, funkce, degradace
Translace, primarni, sekundarni, terciarni a kvarterni struktura proteint a jejich
funkce. Transport protein( v bunce a jejich degradace - proteasomy.
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Bunécny cyklus a jeho regulace
Mitéza a déleni buriky, rozdily mezi rostlinnou a zivociSnou burikou. Jak a ¢im je
bunécny cyklus fizen? Co je meidza?

Energeticky metabolismus bunky - chloroplasty a mitochondrie
Jaky je plvod chloroplast a mitochondrii a jaka je jejich funkce v eukaryotické
burice? Zakladni mechanismy fotosyntézy a buné¢ného dychani.

Vn¢éjsi a vnitfni kostra rostlinné bunky-cytoskelet a bunécna sténa
Z Ceho se sklada cytoskelet a jaka je jeho funkce v burice? Z ¢eho je bunééna
sténa, jaké jsou jeji modifikace a jaka je jeji funkce v rostlinné bunce?
Fytohormony a transport signalu v bunce

transportu signalu, ktery hormony zprostifedkuji. Fotoreceptory a jejich funkce
v bunce.

Abiotické a biotické stresy plsobici na bunku
Rostlinna burika v nepratelském prostredi. Obranné reakce.

Sekundarni metabolity
Terpenoidy, alkaloidy a fenoly. Jak latky sekundarniho metabolismu rostlinnych
bunék vyuzivaji samy rostliny a jak lidé?

Senescence a apoptéza
Jak bunka starne? Co je to PCD? Jak se liSi mechanismy u rostlin od téch
zivocisnych?

Metody studia buriky
Mikroskopické techniky ve studiu buriky - od prochazejiciho svétla pres
fluorescenci k elektronové mikroskopii.

Informacni makromolekuly
Nukleové kyseliny, sloZeni, struktura primarni, sekundarni. Konformace. Vazba na
proteiny. Proteiny, primarni-kvarterni struktura. Domény. Aminokyseliny.

Geneticka informace
Podstata genetické informace. Ustfedni dogma. Gen, geneticky kod. Exprese genu.
Rozdéleni Zivych soustav.

Replikace a exprese prokaryontniho genomu
Prokaryontni genom, jadro, plazmidy. Replikace-iniciace, elongace, terminace.
Enzymatické zajisténi.

Transkripce a translace prokaryot

Primarni transkripty. Transkrip¢ni jednotky, promotor, terminator. Pribéh
transkripce. Translace u prokaryot.

Regulace genové exprese u prokaryot
Regulatory. Enzymova indukce, represe, katabolicka represe. Operon. Negativni
a pozitivni regulace.

Struktura eukaryontniho genomu
Chromatin, nukleozomy, dalsi organizace. Chromatinova doména. Genové rodiny.
Genové repetice. Euk. chromozém. Mitochondriovy genofor, chloroplasty. Genom
rostlin.

Replikace eukaryontniho genomu
Enzymatické zajisténi. Prabéh-iniciace, elongace, terminace. Okazakiho fragmenty.
Replikace mtDNA.



40. Transkripce eukaryontniho genomu
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» Prehled vznikajicich RNA. Enzymatické zajisténi. Transkrip¢ni faktory. Promotor.
Prabéh transkripce. Transkripce v mitochondriich a chloroplastech.

Posttranskrip¢ni Upravy
» Sestfih, dpravy 3’a 5'konce.

Eukaryontni translace
» Translace cytoplazmaticka, mitochondrialni, chloroplastova. Ribozomy. Signalni
rozpoznavaci ¢astice. Prabéh translace.

Aktivace exprese eukaryotickych genl na urovni transkripce
» Zesilovace. Aktivace transkr. faktord. Homeotické geny. Regulace alternativniho
sestfihu.

Molekularni mechanismy ménici genetickou informaci
» Mutace, rekombinace, transpozice.



Mikrobiologie a mikrobialni biotechnologie (KKZP/BZMMB)
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Bunécné formy zivota
Prokaryotické a eukaryotické mikroorganismy, rozdily mezi prok. a eukar. burikou,
jednotlivé skupiny mikroorganismu a jejich charakteristika.

Nebunécné formy zivota
Viroidy, viry, priony - charakteristika, rozdéleni, vyskyt, vyznam.

Morfologie bakterialni buriky
Velikost, tvar a usporadani bakterialnich bunék, stavba bakterialni stény
grampozitivnich a gramnegativnich bakterii, L formy, bakterialni endospory,
bakterialni biciky.

Biofilmy
Charakteristika biofilmd, vznik a vyvoj, vyznam biofilmd, antibiofilmové strategie.

Abiotické faktory
Vliv abiotickych faktort (teplota, pH, vodni aktivita, tlak, atmosféra) na rlst
mikroorganismda.

Vyziva a metabolismus mikroorganismu
Pfijem zivin, rozdéleni mikroorganismu podle zdrojd uhliku a energie,
katabolismus, anabolismus, enzymy mikroorganismu a jejich rozdéleni,
fermentace, anaerobni a aerobni respirace, glykolyza, Krebstv cyklus, dychaci
fetézec.

Fermentace
Charakteristika fermentace obecné, homofermentativni a heterofermentativni
mlécné kvaseni, ethanolové kvaseni, maselné kvaseni, propionové kvaseni, kvaseni
aminokyselin.

RUst a mnozeni mikroorganismu
Rastova kfivka mikrobialni populace, genera¢ni interval, déleni bakterii,
promeénlivost, parasexualni déje.

Infekcni proces
Patogenni mikroorganismy, patogenita, virulence, priibéh infek¢niho procesu,
mechanismy mikroorganismu v infekénim procesu.

Obrana proti mikroorganismim
Nespecifické (klze, sliznice, fagocytoza aj.) a specifické (bunécna a latkova
imunita) obranné mechanismy organismud proti mikroorganismdm.

Odstrafovani mikroorganismu z prostredi a materiald
Dezinfekce, dezinfekcni latky, sterilizace, autoklavovani, pasterizace, antibiotika,
rezistence k antibiotikGim.

Vyznam mikroorganismu
Vyznam mikroorganism@ v zemeédélském a potravinarském pramyslu a
v biotechnologiich.
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Biotechnologické procesy
Pojmy, rozdéleni biotechnologickych procest, faze biotechnologickych procesd,
abiotické a biotické faktory ovliviujici pribéh bt. procesu.

Kultivace v biotechnologickém procesu
Rlstova krivka mikrobialni populace, typy kultivaci, jejich charakteristika a oblasti
pouziti.

Mikroorganismy pouzivané v biotechnologiich
Skupiny vybranych zastupct bakterii (Pseudomonas, Bacillus, Clostridium,
Corynebacterium, Acetobacter, Gluconobacter, Propionibacterium), kvasinek
a mikromycet - charakteristika, pfiklady konkrétnich druht a jejich vyuziti
v biotechnologiich.

Primarni a sekundarni metabolismus
Charakteristika primarniho a sekundarniho metabolismu, metabolity, vyuziti.

Biochemicky zaklad biotechnologickych procest
Obecné znaky, zdroje energie, C, N, P. Typy produkt( a jejich izolace.

Mikroorganismy v mlékarenském primyslu
Rozdéleni (dle produktd, teploty, vztahu ke kysliku). Cisté mlékaiské kultury -
definice, druhy (klasické, selektované), vyznam (technologicky, nutri¢ni,
senzoricky). Nejvyznamnéjsi rody a druhy mikroorganisma.

Typy mlécného kvaseni
Bakterie mlé¢ného kvaseni. Homofermentativni a heterofermentativni typy
kvaseni. Kyselina mlé¢na jako hlavni metabolicky produkt. Polylaktid kyseliny
mléc¢né a jeho vyroba.

Vyroba bioplynu
Anaerobni technologie rozkladu, bioplynové stanice, vyroba bioplynu.

Vyroba antibiotik
Pojmy, rozdéleni antimikrobialnich latek dle rlznych hledisek, vyvoj novych
antibiotik, betalaktamova antibiotika - rozdéleni, mechanismus uc¢inku, produkce
(produkéni kmen, biotechnologicky proces), dalsi skupiny antibiotik (polypeptidy,
aminoglykosidy, tetracykliny).

Bioremediace
Pojmy, typy bioremediacnich procest a jejich charakteristika, mikroorganismy.

Fermentace a jejich vyznam
Fermentace a fermentované potraviny. Biochemické vychodisko u anaerobnich
mikroorganismu, zakladni prabéh pfi preméné sachariddi, energeticky zisk.
Klasifikace fermentaci do skupin dle rGznych hledisek. Benefity fermentovanych
produktd — nutri¢ni, zdravotni, konzervace, ekonomické a;j.

Principy vybranych fermentacnich vyrob
Principy fermentacnich vyrob ethanolu, mlé¢né kyseliny, rozpoustédel. OdliSnosti
u vyroby octové a citronové kyseliny.

Biologicky aktivni latky ve fermentovanych potravinach
Skupiny nejvyznamnéjsich latek, vznik, biologické, senzorické ¢i technologické
funkce, priklady biologicky aktivnich latek ve fermentovanych potravinach.



26.

27.

28.

29.

Vyroba vina
» Legislativa, historie péstovani vina, vinarské oblasti, odridy, tradi¢ni oznacovani
vin v CR dle cukernatosti mostu. Hodnoceni kvality vinnych hrozn(, chemické
sloZzeni hroznd, sklizen, zpracovani a Uprava rmutu a mostu, nakvasovani a kvaseni
mostu, oSetfovani a Skoleni vina, zavére¢né Upravy vina.

Mikroorganismy v mlékarenském priimyslu
» Rozdé&leni (dle produktd, teploty, vztahu ke kysliku). Cisté mlékarské kultury -
definice, druhy (klasické, selektované), vyznam (technologicky, nutri¢ni,
senzoricky). Nejvyznamnéjsi rody a druhy mikroorganismd, jejich metabolické
produkty a aplikace.

Vyroba kysanych mlécnych vyrobku
»  Druhy kysanych mlé¢nych vyrobk(d (mezofilni, termofilni, bakterie + kvasinky,
pozadavky na pocty). Technologicky postup vyroby (termostatova, tankova
metoda). Syry, tvarohy - rozdéleni dle Vyhlasky ¢. 397/2016. Specifické
technologické kroky pfi vyrobé syrd a tvarohd.

Vyroba chleba
» Charakteristika fermentaci pfi vyrobé chleba, charakteristika mikroorganismu pro
vyrobu chleba, fyzikalné-chemické procesy v pribéhu vyroby chleba.

30. Vyroba piva - hlavni kvaseni

31.

32.

33.

»  Princip a pribéh kvaseni mladiny, vliv slozek mladiny na prabéh kvaseni, zakladni
rozdily kvasnych procest mladiny a jejich vliv na typy piv.

Vyroba octa
» Octové kvaseni, mikroorganismy, nejcastéjsi technologie vyroby, faktory ovliviujici
produkci a kvalitu octa a jeho pfipadné vady.

Soéjové fermentace
» Charakteristika séjovych fermentovanych potravin, benefity séjovych
fermentovanych potravin, vyroba s6jové omacky, tempehu a misa.

Fermentované masné vyrobky
» Vyroba fermentovanych masnych vyrobk( a mas, zakladni kroky vyrobniho
procesu, soleni a jeho vliv na barvu vyrobku, tepelné opracovani, suseni, uzeni,
chlazeni, zrani. Legislativni pozadavky.



Okruhy otazek ke statni zavére¢né zkousce
Zemédélské biotechnologie (bakalarské studium)

Pfedmét SZZ:
Biotechnologie hospodarskych zvirat (KGZB/BZBHZ)

(KME/606 Kultivace Zivocisnych bunék a tkani, KGZB/PMB Praktika z molekularni biologie)
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Typy bunécnych kultur a parametry bunéc¢ného rdstu
Nutri¢ni pozadavky a kultivacni media

Vybaveni laboratore tkanovych kultur

Primarni kultura z morceci ledviny

Bunécné linie, pasaze a kultiva¢ni podminky
Kryoprezervace bunék

Technologie ptipravy monoklonalnich protilatek

Izolace RNA
Izolace RNA z biologického materialu, popis metod

Chemikale pro izolaci DNA a RNA
Nejvyznamnéjsi chemikalie pouzivané pro izolaci DNA a RNA, mechanismus Gcinku

Princip polymerazové retézové reakce
Detailni popis principu PCR, vyuziti

Vyznam jednotlivych fazi PCR
Detailni popis kazdé faze PCR, rozsah teplot a ¢asu a jejich vliv na vysledek

Komponenty PCR
Detailni popis vSech komponent PCR (DNA polymeraza, dNTP apod.), molekularni
podstata

Elektroforéza
Obecna charakterizace elektroforézy, vycet konkrétnich technologii a pfistupt

Elektroforéza dna v agarézovém gelu
Detailni popis elektroforézy fragmentd DNA v agaré6zovém gelu, praktické vyuziti,
parametry, interpretace vysledkd

Multiplex a nested PCR
Detailni popis multiplex PCR, detailni popis nested PCR, vyuZiti, vyhody, nevyhody

Real-time PCR
Detailni popis real-time PCR, vyuziti, vyhody, nevyhody



Biotechnologie zemédélskych plodin (KGZB/BZBZP)
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Principy aseptické kultivace
Aseptické kultury rostlin, embryi, organa, pletiv, bunék, protoplast

Fyzikalni podminky kultivace
Vliv fyzikalnich faktord na kultiva¢ni proces. Kultivace na pevném médiu
a submerzni kultivace.

Kryokonzervace
Vliv fyzikalnich faktor( na kultivacni proces.

Chemické podminky kultivace
Slozky kultiva¢niho média. VyZziva explantatovych kultur. Hormonalni naroky kultur.

Zakladni regeneracni procesy
Detailni popis procesu organogeneze a somatické embryogeneze. Charakteristika
regenerantd.

Somaklonalni variabilita
Geneticka a fenotypova variabilita explantatovych kultur

Mikropropagace in vitro
Meristémové kultury, stabilita v kulturach meristému, regenerace rostlin,
klonovani in vitro.

Ozdravovani in vitro
Zalozeni meristémové kultury pro Ucely ozdravovani in vitro. Termoterapie.
Chemoterapie.

Embryokultury
Kultury embryi a proembryi. 1zolace embryi, metoda chivy. Selektivni eliminace
chromozéma a embryokultury.

Kalusové kultury
Kalogeneze, kultivace kalusu, stabilita kalusovych kultur. Regenerace v kalusovych
kulturach. Pfipava suspenznich kultur.

Indukce tvorby haploidt
Indukce tvorby haploidd v kulturach prasnikd a mikrospor. Produkce dihaploidnich
rostlin. Polyploidizace regenerantl. Androgeneze a gynogeneze in vitro.

Protoplastové kultury
Izolace protoplasti. Podminky kultivace protoplastd, fuze protoplastd,
asymetricka fuze protoplastd. Somaticka hybridizace.

Izolace DNA
Izolace DNA z biologického materidlu, popis metod

Chemikale pro izolaci DNA a RNA
Nejvyznamnéjsi chemikalie pouzivané pro izolaci DNA a RNA, mechanismus uc¢inku

Princip polymerazové retézové reakce
Detailni popis principu PCR, vyuziti



16. Vyznam jednotlivych fazi PCR
» Detailni popis kazdé faze PCR, rozsah teplot a ¢asl a jejich vliv na vysledek

17. Komponenty PCR
> Detailni popis vdech komponent PCR (DNA polymeraza, dNTP apod.), molekularni
podstata

18. Elektroforéza
» Obecna charakterizace elektroforézy, vycet konkrétnich technologii a pfistupt
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19. Elektroforéza DNA v agarézovém gelu
> Detailni popis elektroforézy fragmentd DNA v agar6zovém gelu, praktické vyuziti,
parametry, interpretace vysledkt

20. Multiplex a nested PCR
> Detailni popis multiplex PCR, detailni popis nested PCR, vyuziti, vyhody, nevyhody

21. Real-time PCR
> Detailni popis real-time PCR, vyuziti, vyhody, nevyhody
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